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Одностенные углеродные нанотрубки (ОУНТ) являются одним из наиболее востребованных
материалов для нелинейной оптики благодаря сочетанию высокого коэффициента нелинейного
поглощения и быстрого времени релаксации [1]. Детальное понимание нелинейно-оптического
отклика  в  видимом  диапазоне  длин  волн  критически  важно  для  разработки  эффективных
оптических  ограничителей,  предназначенных  для  защиты  органов  зрения  и
высокочувствительных  сенсоров  от  мощного  лазерного  излучения  [2].  Кроме  применений  в
области  фотоники,  понимание  взаимодействия  лазерного  излучения  с  углеродными
нанотрубками  важно  в  области  биомедицинских  применений,  где  разные  длины  волн  могут
быть  использованы  для  активации  различных  фотосенсибилизаторов,  например,  в
фототермической терапии.

Целью  работы  является  исследование  нелинейно-оптических  свойств  водных  дисперсных
сред  с  одностенными  углеродными  нанотрубками  и  их  комплексами  с  безметальными
фталоцианинами.  Молекула  фталоцианина  представляет  собой  π-связанную  систему  из  18
делокализованных  электронов,  которые  могут  использоваться  для  усиления  нелинейно-
оптического  отклика  наночастиц.  Для  исследования  нелинейного  поглощения  использован
наносекундный  параметрический  генератор  LS-2145-OPO.  Исследования  выполнены  в
диапазоне длин волн от 400 до 700 нм с шагом 50 нм.

На  основе  полученных  экспериментальных  зависимостей  были  определены  нелинейно-
оптические параметры, такие как нелинейный коэффициент поглощения и пороговая плотность
энергии, при которой возникает переход от линейно взаимодействия к нелинейному. Получен
отклик для обеих исследованных сред, выражающий в снижении пропускания при увеличении
плотности  энергии  воздействующего  излучения  во  всем исследованном диапазоне  длин  волн.
Получено,  что  при  одинаковых  значениях  линейного  пропускания  и  пороговой  плотности
энергии  среды  с  комплексами  ОУНТ  и  фталоцианинов  демонстрируют  коэффициент
нелинейного поглощения в 2,5-3 раза выше, чем среды с чистыми ОУНТ.

Работа  выполнена  в  рамках  крупного  научного  проекта  Министерства  науки  и  высшего
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