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Графен и его производные

Cпин-орбитальное взаимодействие и ферримагнетизм в графене:
роль структурных особенностей нижележащего двумерного сплава
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Традиционно  считается,  что  квазидвумерные  системы  на  основе  графена  обладают
однородной  латеральной  структурой  интеркалированного  под  графен  слоя  [1-3].  Однако
последние  исследования  показывают,  что  неоднородность  данного  слоя  на  наномасштабе
играет ключевую роль в модификации электронной структуры графена и проявлении эффекта
близости, приводящего к усилению спин-орбитального и обменного взаимодействия в графене
[4-6]. Как периодические, так и апериодические дефекты существенно влияют на электронную
структуру графена в таких системах, что обуславливает необходимость комплексного подхода к
исследованию,  сочетающего  методы  локальной  и  интегральной  диагностики  для  корректного
описания их спиновых и транспортных свойств.

В  данной  работе  проведены  исследования  структурных  особенностей  поверхностного
сплава  Au-Co  под  графеном  локальными  методами,  такими  как  сканирующая  туннельная
микроскопия/спектроскопия  и  сканирующая  электронная  микроскопия,  а  также  методом
фотоэлектронной спектроскопии с угловым разрешением.   Образование поверхностного сплава
Au-Co  с  петлевыми  дислокациями  приводит  к  снижению  поверхностного  напряжения  и
созданию  материала  с  принципиально  новыми  характеристиками.  Рассматриваемая  система
графен/Au-Co  обладает  значительным  потенциалом  как  с  фундаментальной  (наномагнитизм,
фермионы  Дирака,  высокая  упорядоченность),  так  и  с  прикладной  точек  зрения.  Графен
выполняет  двойную  функцию:  он  защищает  нижележащий  сплав  Au-Co  от  окисления  и,
благодаря  эффекту  близости,  приобретает  новые  электронные  свойства  необходимые  для
наблюдения  эффекта  Рашбы-Эдельштейна  и  квантового  аномального  эффекта  Холла.  Таким
образом, синтезированная система является не просто модельным объектом, а функциональным
материалом для применения в спинтронике: в качестве детектора циркулярно-поляризованного
излучения [4], спинового фильтра и элемента магнитно-резистивной памяти.
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