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Уникальные  теплопроводящие  свойства  графена  и  его  производных  стимулировали
создание  теплопроводящих  полимерных  композиционных  материалов  (ПКМ).  Помимо
увеличения  теплопроводности  композитов  решаются  задачи  уменьшения  теплового
контактного  сопротивления  на  границах  раздела,  оптимизации  размеров  графенового
наполнителя,  его  масштабируемости  и  стабильности  [1].  Некоторые  практические  задачи
позволяет решить использование в качестве наполнителя ПКМ природного графеноподобного
шунгитового  углерода  (ШУ),  который на  наноуровне  входит  в  состав  гибридных наночастиц  с
образованием  взаимопроникающей  сетки  с  наночастицами  кварца.  Наполнение  полимеров
гибридными  наночастицами  позволило  модифицировать  механические,  структурные,
электрофизические  и  теплофизические  свойства  полимеров.  Увеличение  теплопроводности  в
таких ПКМ было получено при больших концентрациях наполнителя 60 мас.% [2].

В работе представлены результаты исследования теплофизических свойств ПКМ на основе
линейного  полиэтилена  низкой  плотности  (ЛПЭНП)  и  наноразмерного  гибридного
наполнителя, а также ШУ и кварца для оценки их вклада в диапазоне концентраций 1-10 мас.%.
Несмотря  на  значительную  разницу  в  коэффициентах  теплопроводности  наночастиц  ШУ  и
кварца,  концентрационные  зависимости  теплопроводности  их  композиций  аналогичны.
Увеличение  коэффициента  теплопроводности  на  15%  получено  при  10%  наполнения.  Это
подтверждает  преимущественную  роль  взаимодействия  частиц  наполнителя  и  полимерной
матрицы по сравнению с собственной теплопроводностью наполнителя в области концентраций,
предшествующих образованию перколяционных цепочек, интенсифицирующих теплоперенос в
ПКМ.  Введение  гибридного  наполнителя  и  увеличение  его  концентрации  способствует
увеличению  коэффициента  теплопроводности  относительно  самого  полимера  и  ПКМ  с
кварцевым  и  ШУ  наполнителями.  То  есть  гибридное  наполнение  приводит  к  синергическому
влиянию каждого из компонентов.
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