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К чему приводит ударно-волновое сжатие графита?
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Под  воздействием  ударной  волны  графит  испытывает  фазовый  переход,  формируя
поликристаллический  алмаз.  Получаемые  таким  методом  алмазные  микропорошки
представляют  собой  интересный  объект,  поскольку  их  структура  и  свойства  остаются  менее
изученными  по  сравнению  с  другим  типом  синтетического  алмаза  –  детонационным
наноалмазом. Между тем, поликристаллический алмаз демонстрирует высокий потенциал для
создания  гальванических  металл-алмазных  композиционных  покрытий,  а  также  эффективных
шлифовальных  и  полировальных  составов.  Детальное  исследование  его  структурных
особенностей способно не только раскрыть природу такого алмаза, но и существенно расширить
спектр его технологических применений.

Полученные  в  ходе  работы  результаты  показывают,  что  частицы  алмаза,
синтезированного  ударно-волновым  сжатием  графита,  представляют  собой  малопористые
поликристаллы с размерами от ~0.06 мкм до ~12 мкм, состоящие из алмазных кристаллитов с
размерами  зерен  ~8–12  нм  и  ~20–25  нм,  а  также  из  слоев  с  нарушенной  кристаллической
решеткой  алмаза  [1].  Частицы  размером  ~8–12  нм  обладают  интересной  структурной
особенностью, а именно их кристаллическая структура варьируется от чисто кубической формы
до  смешанной  формы,  состоящей  из  чередующихся  слоев  кубических  и  гексагональных
алмазов.  Такая  структура  существенно  отличается  от  структуры  высокопористых  агрегатов
детонационного  наноалмаза,  в  которых  отсутствуют  гексагональные  включения  в
кристаллическую решетку кубической алмазной частицы. Предполагается, что наличие таких
редких структурных неоднородностей в исследуемых частицах неразрывно связано с условиями
их синтеза.

Рассмотрена  применимость  методов  дезагрегации,  позволяющих  разрушать  агрегаты
детонационных  наноалмазов  до  состояния  отдельных  4-5  нм  частиц,  для  случая
поликристаллических алмазных частиц.

Работа выполнена в рамках Государственного задания № FFUG-2025-0008.
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