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Углеродные нанотрубки

Роль термо- и химической обработки в подготовке однослойных
углеродных нанотрубок в качестве электродного материала
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Благодаря  своим  уникальным  физико-химическим  свойствам  однослойные  углеродные
нанотрубки  (ОУНТ)   находят  широкое  применение  в  качестве  электродного  материала  для
различных устройств. Синтезированные в работе ОУНТ аэрозольным CVD-методом из этанола и
ферроцена,  представляют  собой  тонкие,  проводящие  пленки  (сетки)  с  хаотичным
расположением нанотрубок с диаметром 1-2 нм, которые можно  использовать после осаждения
из  ректора  [1].  Известно,  что  при  синтезе  ОУНТ  протекают  процессы,  которые  приводят  к
появлению  нежелательных   примесей,  таких  как  органические  соединения,  каталитические
частицы,  аморфный  углерод  [1,  2],  которые  влияют  на  электрические  свойства  нанотрубок.
Данная работа посвящена разработке оптимальных процедур очистки пленок и волокон ОУНТ,
обеспечивающих эффективное удаление примесей при сохранении структурной целостности и
электрических  свойств  материала.  Исследуемый  комплекс  процедур  включает  сочетание
термической   (отжиг  в  окружающей  атмосфере,  в  вакууме)  и  химической  обработок  с
использованием кислот и их смесей (HCl, HNO3 + H2SO4), пероксида водорода (H2O2), озона (O3)
для  получения  высокопроводящих  пленок  и  волокон  ОУНТ.  С  помощью  просвечивающей
электронной микроскопии (ПЭМ), спектроскопии комбинационного рассеяния света (КРС), ИК-
Фурье  спектроскопии,  четырех-  и  двух-зондового  метода  измерения  поверхностного
сопротивления  было  оценено  влияние  каждого  этапа  обработки  на  структурные  и
электрические  свойства  пленок  и  волокон  ОУНТ.  Эффективность  предложенных  подходов
подтверждается  успешным  использованием  очищенных  пленок  и  волокон  ОУНТ  в  качестве
электродов для электрохимических сенсоров [3] и сенсибилизированных красителем солнечных
элементов (СКСЭ).
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