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YriepomHble HAHOTPYOKH
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3a mocregHee JeCSITUIETHE UCCIEN0BaHO MHOXKECTBO ITOTEHIMAIbHEIX IPUMEHEHUH YTTIepOIHbIX
HaHOTPYOOK (YHT) u MaTepuanoB Ha ux ocHOBe [1]. FI3BecTHEIE Ha PHIHKE YTIIEPOOHEIX HAHOTPYOOK
KpynHele KoMmmaHuu - Showa Denko K.K. (uemHe Resonac), Nanocyl S.A., Cnano Technology Ltd
mpou3BomAT YHT [msa XpaHeHWS SHepPruu, SJeKTPOHWKH, ITOKPBITHH, ITOIMMEpPOB, KOMIIO3UTOB,
aBTOMOOMIILHEIX ITpuyioxkeHnd ¥ ap. Orn ncnonb3yioT YHT Kak GyHKUMOHANBHYIO0 0OaBKy, TP 3TOM
MaCCOBOT'0 3aMeIleHNsT TPaAULMOHHBIX MaTepruanioB Ha YHT B IPOMBIIITIEHHOCTH U JPYTUX OTPACIISX
He HaOmopmaeTcs. OOHOM W3 IPUYMH SIBIISIETCS TO, YTO KA4YeCTBO HAHOTPYOOK, IIOIy4aeMBIX
MacCIITabupyeMbIM CIIOCOO0M, CJIOXKHO KOHTPOJIMPOBATb, ¥ COOTBETCTBEHHO, IIONTy4YaTb CTPYKTYPHI
HAHOTPYOOK MM MaTepHalOB Ha HMX OCHOBE CO CTPOTO 3aJaHHBIMH CBOMCTBAMH HEe yHaeTcs. B
OCHOBHOM ITIOJTy4YalOTCSI CMECH Pal3lMYHBIX BUIOB HAHOTPYOOK C IIPEMMYIIIECTBEHHEIM COHep:KaHHEeM
TOT'O MJTA MHOTO KOMITOHEeHTa: TPYyOOK, KITyOKOB, ITyYKOB U TaKUX NMPUMeECel KaK aMOpPGHEIN YIIepo,
rpaduT WM OCTATOYHBEIM Karanu3atop. [ npuMeHenus YHT, Hampumep, B KaueCTBe 37E€KTPOLOB
CYTIepKOHIEHCATOPOB, 3JIEKTPOIPOBOAAIINX KOMIIOHEHTOB B JINTUMN- ¥ HaTPUU-UOHHBIX aKKyMYJIATOPaX
HYKHBl HQHOTPYOKM 6e3 IpuMeceil ¥ ONHOHAINpaBIEHHbIE B IIPOCTPAHCTBEHHOM OTHOIIEHUU.
BrlmenepedncieHHble KOMII@HMM M HCCIEOOBaTeNd Ppa3HBIX CTpaH COCPEeNOTOYEHH Ha
COBEPIIIEHCTBOBaHUM METOHOB cuHTe3a YHT, MOBBIIIEHUM YKWCTOTH NMPOAYKTa M PacCIIMPeHuu chep
mpuMeHeHus [2]. Ha cerogHSIMHUN [eHb ITOUCK CII0COO0B MaCCOBOTO ITOJTyYEHHS BBICOKOUMCTHIX M
cTporo ynopsgodeHHbX YHT ABNseTcs akTyalbHOU 3aiadelt.

B macrosimen paboTe mpegMeToM HCCIeI0BaHuS SBMISIMCh mnuHHEEe YHT, cCHHTE3upPOBaHHLIE Ha
IIUJIOTHOM YCTAHOBKE METOOM XMUMHYECKOro OcaxKieHus u3 ras3oBod ¢as3el (CVD-meTtom) c
MIOCTIENyIOIIel BBICOKOTEMIIEPATYPHOM OYMCTKOM B meud rpaduranuu. CHUHTE3 MPOBOTWINA IIPU
TeMiepatype 1150°C B mOTOKe Bomopofa C IPUMEHEHHEM KeJle30COfepKallero KaTaau3aTopa,
CepocofiepKalllero IpoMoyTepa ¥ mpeKypcopa yriepopa [3]. O6pa3yomuics yriepogHb asporesb
YHT HaMaThIBaIM B MPUEMHUKE ITPOAyKTa Ha G00MHY MPSIMBIM BEITSTHMBAHMEM U3 peakTopa. [aree,
CUHTE3UPOBaHHLIE 00pasIlbl IIOBEpPraid BBICOKOTEMIIEPATYpHON 00paboTKe B Meuyd rpaduraiuu B
muarna3oHe TemmepaTryp 1600 - 2850°C mnms Toro, 4TOOB yHadWTb OCTATOUHBIM KaTajaM3aTop H
YMEHBIIUTE OO0 YTIIEPONHEIX 06pa30BaHui, He SBIAIONIMXCSI HAHOTPYOKaMHU.

B paboTe u3yueHo BIHSAHNUE TEMIIEPATYPH Ha XUMUYECKU U CTPYKTYpHEIH cocTaB YHT, a Takxke
npyrue xapaktepuctuku YHT mocne 06paboTku B neuu rpaduTaimy. s xapakTepu3almu 06pa3ios
YHT wucnonb3oBaiu 3MIEKTPOHHYI0 MHKPOCKOIMIO, CIIEKTPOCKOIHI0 KOMOWHAIIMOHHOTO PaCCesHUS,
TEPMOTPAaBUMETPUYECKUI aHANIN3 U [IP.

B xome paboThl ObUTM ONTMMM3MPOBAHHI YCJOBHS BHICOKOTEMIIEPATYpPHOHM o6paboTku YHT,
COOTBETCTBEHHO WX ONTHMAaJbHOM CTENEeHM OYHCTKM OT OCTATOYHOTO KaTajau3aTropa M ApPYTux
IIPUMeECe.
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